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Impermeabilizacion del suelo
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Impermeabilizacion del suelo
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Hormigdén Permeable

“Es un pavimento que atiende simultaneamente
las solicitaciones de esfuerzos mecanicos e
condiciones de rodadura, cuya estrutura permite
la infiltracion y almacenamiento temporal de Ia
escorrentia superficial sin causar dafio a la

estrutura” ABNT NBR 16416
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PROPIEDADES Y ENSAYOS




Propiedades y Ensayos — Mecanicos

Compresion directa Roturas Habituales

E

P

ASTM C39 / C39M-18 : Standard
Test Method for Compressive
Strength of Cylindrical Concrete
Specimens




Propiedades y Ensayos — Mecanicos

Tracion indirecta (método brasileio) Roturas Habituales

v .

ASTM D3967 - 16: Standard Test
Method for Splitting Tensile
Strength of Intact Rock Core
Specimens
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Propiedades y Ensayos — Mecanicos

Desgaste Superficial (Cantabro)

—

ASTM C1747 - C1747M — 13:
Determining potential
resistance to degradation of
pervious concrete by impact
and abrasion
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Propiedades y Ensayos — Mecanicos

Desgaste Superficial (Cantabro)
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Propiedades y Ensayos — Hidraulicos

Permeabilidad en cilindros ———> sin normativa
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Propiedades y Ensayos — Hidraulicos

Permeabilidad en cilindros —> sin normativa




Propiedades y Ensayos — Hidraulicos

Permeabilidad en cilindros ———> sin normativa
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Propiedades y Ensayos — Hidraulicos
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Propiedades y Ensayos — Hidraulicos

Permeabilidad en cilindros ———> sin normativa
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Propiedades y Ensayos — Hidraulicos

Permeabilidad en el pavimento

4
5 P
: g
; ‘ 1'?"

ASTM C1701-C1701M-17a -
Infiltration Rate of in place pervious
concrete

_ Cy - Magua

@02 -t

4



Propiedades y Ensayos — Hidraulicos

Porosidad

- FOLEDO

100

and void content of hardened K=|1-

ASTM C1754-C1754M-12 - Density Cy - (M; — Mz)]
pervious concrete

Pagua * @ - L

s



Propiedades y Ensayos — Rango usual de valores

Propiedades Rango
Compresion 3-30 MPa
Traccion 1-5MPa
Desgaste Superficial (perdida de 15 -50 %
masa)

Permeabilidad (cilindro)

1-30mm/s
Permeabilidad (pavimento)

Porosidad 5-35%




Propiedades y Ensayos — Rango usual de valores
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Permeabilidad (mm/s)
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Propiedades — Influencia de la cantidad de pasta
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Propiedades — Influencia de la cantidad de pasta

Cara inferior




Propiedades — Influencia del tamano del arido

Continua

AL )

TResistencia Mecanica

Permeabilidad
}

Uniforme

lResistencia Mecanica

TPermeabiIidad

Descontinua y uniforme

Wﬁm
Descontinua y no uniforme

Equilibrio de las
propiedades

24




25
20
15
10

O R N W b~ U1 O

Propiedades — Influencia del tamano del arido
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MATERIALES Y DISENO




Materiales Constituyentes

Material Consumo (kg/m3) 7 i

Cemento 180 a 555
Agregados Gruesos 964 a 2000
Agregados Finos 0a 300

Relacion a/c 0,22a0,43

27



Método de diseno

En el caso del hormigdn permeable, no existe un método de disefio
patentado, por lo tanto la mayoria de las investigaciones dosifican de
forma empirica para tratar de mantener un equilibrio de las propiedades
mecanicas e hidraulicas

ACI 522R-10

CHAPTER 6—PERVIOUS CONCRETE
MIXTURE PROPORTIONING

6.1—General
The process of developing mixture proportions for
pervious concrete is often repeated |trial-and-error efforts.
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Método de diseno
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Método de diseno
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SIMULACION NUMERICA




Método de diseino — Simulacion de la Compactacion

Grado de
compactacion:

@86.00 %




Método de diseno — Simulacion de la Compactacion

Algoritmo

Modelo de la geometria

Modelo del DEM bara CFD
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Método de diseno — Simulacion del ensayo de Permeabilidad
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Método de diseino — Simulacion del ensayo de compresion
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Método de diseino — Simulacion del ensayo de traccion
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Permeabilidad (mm/s)
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DURABILIDAD




Durabilidad — Colmatacion

Colmatacién de los poros

“Entupimiento de los vacios del
hormigdn permeable con
particulas de suelo o material
bioldgico”

. 4

“Disminucioén de la capacidad
hidraulica de los poros
interconectados”
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Durabilidad — Colmatacion

Colmatacién de los poros

“Entupimiento de los vacios del
hormigdn permeable con
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Durabilidad — Colmatacion

Colmatacién de lo poros
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APLICACIONES




Aplicaciones
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Pavimento Calzadas Adoquines
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Aplicaciones
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Aplicaciones — Elementos industrializados
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